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Investimento totale progetto_ 679.2014,00 euro
Finanziato dal POR Calabria 14-20_ 365.257,63 euro *
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Asse 1

PROMOZIONE DELLA RICERCA E

ASSE | - PROMOZIONE DELLA RICERCA E DELL'INNOVAZIONE
DELL'INNOVAZIONE

Obiettivo specifico 1.2 “Rafforzamento del sistema innovativo regionale e nazionale”

Azione 1.2.2 “Supporto alla realizzazione di progetti complessi di attivita di ricerca e
sviluppo su poche aree tematiche di rilievo e all’applicazione di soluzioni tecnologiche
funzionali alla realizzazione delle strategie di S3”

CUP_J88C17000300006 _ proponente: R.ed.el Srl_ partner 1 /ENEA_ partner 2 /Unical Diatic

Economia Circolare e Rifiuti Zero con l'upcycling degli scarti

PV.C provenienti dai processi di gestione degli impianti elettrici
peycling
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1 R.ED.EL.

3 % = .
IMPIANTI ELETTRICH REGGINA EDILIZIA ELETTRICA

soggetto capofila,
partecipa a tutte le
attivita  previste  nei
WP, tranne a quelle
direttamente

connesse ai test ed
alla  caratterizzazione
del prAAAH—r\

Umberto Barreca
Manager Aziendale e
Resp. tecnico
progetto

Prof.ssa Arch. Consuelo
Nava
Ricercatrice UniRC
Coordinatrice e
Resp. Scientifica progetto
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== ... UNIVERSITA
==” DELLA CALABRIA

Il dipartimento DIATIC si occupa
della gestione delle attivita
scientifiche e per la
caratterizzazione e test di
materiali nano-strutturati per |l
supporto alle produzioni
chimiche sostenibili.

Prof. Girolamo
Giordano
Professore ordinario
di
Ingegneria Chimica
Ambientale

Prof. Ing. Massimo Migliori
Referente del progetto

Dottssa Alessia Marino
Universidad Rey Juan
Carlos
IMDEA Energy Institute
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Sioccupa degli studi di
durabilita con tecniche di
aging accelerato ed al
monitoraggio

prestazionale dei materiali
con tecniche di controllo
non distruttivo.

Ing. Corradino Sposato
Referente del progetto
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Ricercatore
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si-occupa delle attivita di manufacturing
e dicantiere laboratorio per a
realizzazione degli scenari di
sperimentazione e della comunicazione
Istituzinnale Ael progetto.

Arch. Andrea Procopio
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Cultura
Logistica
schi naturali
ienze della vita
ICTe
Terziario
innovativo
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Ambien tee
manufacturing

SMART

\x SPECIALISATION
> STRATEGY ECONOMIA CIRCOLARE E RIFIUTI ZERO CON

L'UPCYCLING DEGLI SCARTI PROVENIENTI
DAI PROCESSI DI GESTIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

R
{d
Smart

ll

Edilizia sostenibile
S

[T~ ‘

(7) AMBIENTE E RISCHI NATURALI con operativita in (6) SMART MANUFACTURING

Traiettoria S3 (7.4) Nuove tecnologie energetiche e riutilizzo di scarti e rifiuti per ridurre I'impatto ambientale con circolarita verso
(6.1/6.2/6.3)

SMART MATERIALS/PROCESS/SOLUTIONS

Priorita di intervento negli ambiti scelti

(7) Rifiuti, gestione scarti industriali

Gestione sostenibile del ciclo integrato dei rifiuti, con I'applicazione di innovazioni di processo e di prodotto in un’ottica di Economia
Circolare

( tavoli Regione Calabria pg.12 doc S3/7 9-11 dic.2015/ doc. S3 Regione Calabria)

Attraverso le traiettorie indicate per la

(6) Fabbrica Intelligente (Smart Manufacturing)

Strategie, metodi e strumenti per la sostenibilita ambientale; strategie e management per i sistemi produttivi di prossima generazione;
gestione dei sistemi di produzione innovativi, ad alta efficienza, evolutivi ed adattativi (report di analisi 12 aree S3_PON
governance_lInviTalia, 2016 /doc.S3 Regione Calabria)

PV( : POR Calabna f hE +! + CDEI \'\\J{‘N i}d\
upcycling ASSE 1 l V-Vl B Pl hittp//www.regione.calabria.it/calabriaeuropa 4 i 2 b # E REDEL — m
| il futuro & un lavoro quotidiano UNONE EUROPEA REPUEBLICA FEGIONE S ='=
FONDY STRITTLSAL £ O PESTIMINTO FLBOSE TTALUNA CALABRA —




edilportale

Woria sudatadarmaaziore. PV C UP-CYCLING TOUR 2019

SMART MATERIAL
SMART PROCESS

ECONOMIA CIRCOLARER
SMART SOLUTIONS : e o

[{UPCYCLING[e[e]B 181l
provenienti dai processi di
gestione degli impianti
elettrici.

I Production Chain MIDE-MANUFACTURING |
T con il recupero e riciclo del

3 . pvc dei cavi elettrici di

Design Driven impianti per 'energia al

Inovation [RE-MANUFACTURING [el=ls

prodotti a basso impatto

” : ‘ ambientale.
Il progetto si posiziona a buon

‘ upcycling
diritto nel settore delle

i | — Component
NUOVE TECNOLOGIE PNy Circular Economy NN N P
istemi L ) Upgrade
sistemi per la Process ol
GESTIONE DEI RIFIUTI 14l

RECUPERO DEGLI SCARTI
civili ed industriali al fine di
realizzare una“...

GESTIONE SOSTENIBILE[GE

ciclo integrato dei rifiuti, con .
BT e dINNOVAZIONI Ambiente e
DI PROCESSO E DI - - .
SXIOBIIRIN) in unottica di Rischi Naturali

ECONOMIA CIRCOLARE

Innovative

System Upgrade  ‘ e "\ Additive Manifacturing
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PVC

upcycling

L'UPCYCLING DEGLI SCARTI PROVENIENTI

ECONOMIA CIRCOLARE E RIFIUTI ZERO CON
DAl PROCESSI DI GESTIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

ASSE 1 |Azione 1.2.2

Communication

PVC =

upcycling PMOpenlObsrls

nello scenario mondiale il 60% dei rifiuti di plastica, pari circa

a 17 tonnellate al giorno, di cui circa la meta di tipo
ICI ate: Accenture, 2012).

3l va&ere eco;(mﬁ@llaplastlca riciclata e

a 170 a 550 doIIan/tonr%IIata (fonte: Green

| A Si/E e molto
sviluppato ' Jotii. e®fe .maferie prime che utilizzano
polietilene (ad alta” deidSité, o PERD e a bassa densita o
PELD ) e polipropilene(PR)
il consumo del PVC plas‘tiﬁcato negli ultimi e stato da
285.000 ella@ a 400.000 tonnellate, (
da conferirsi Iscarica -se non riciclato, Nel"'complesso, la
produzione del PVC riciclato-puo-essere Stimata in circa 70 kton,
con una quota della componente post-consumo dell’'ordine del
20%. (Il PVC da riciclo viene normalmente utilizzato in taglie con
percentuali variabili di polimero vergine).

POR Calabria
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ECONOMIA CIRCOLARE E RIFIUTI ZERO CON edilportale
L'UPCYCLING DEGLI SCARTI PROVENIENT! TOUR 2019
DAI PROCESSI DI GESTIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

Obiettivi/ output/ metodologie/ attivita

WP1 Circular Economy — Industrial Waste Zero /Smart Process
18/11/2017 - 17/01/2018

WP2 Life Recycle Assessment/ Smart materials
18/01/2018-17/12/2018

WP3 ReManufacturing/Smart solutions — PVC upCycle Laboratory
18/03/2018 - 17/10/2018

WP4 Dissemination and Branding
18/04/2018 - 17/10/2019

WP5 ReManufacturing/Smart solutions— PVC UpCycle Product
18/09/2018 - 17/04/2019

WP6 Labelling/industrial patents and trademarks
18/01/2019-17/05/2019
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L'UPCYCLING DEGLI SCARTI PROVENIENTI
DAI PROCESSI DI GESTIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

monitoraggio multilivello del progetto

indicatori di realizzazione finanziaria (sul progetto)
indicatori di attuazione procedurale (sul progetto)

indicatori di realizzazione fisica (sugli obiettivi generali WW%/‘%W

©00 | contenuti di questo rapporto sono da considerarsi di proprieta scientifica e intellettuale del team di ricerca

Environmental Aspects

TOUR 2019

=V alues Profile
@sgmmCurrent State
== Target State

indicatori di risultato (sugli output)
indicatori di efficacia ed efficienza (sul progetto /interni ed esterr
b, | POR Calabria s 4 . |)| Rhnn}d\
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BUILDING A
CIRCULAR ECONOMY
N ERGEE

The European Commission must keep the waste targets from its original proposal in 2014 on the
table and include additional measures on waste prevention, re-use and product policy.

70% BO% @ @

of Harmangs,
targetof wast compastable/recyclable ! hodology
B dvaste - SXRETIC Souating tagets oy

BENEFITS BY 2030+

RESOURCE CONSERVATION

| ; E E THROUGH PRODUCT POLICY v
Preparation Food Tanes and
re restrictions.

Preparation waste
feerewne of forrosnecl  prevention
faritre et

frodels wch i haringand  Jonger and canbe
Ieasing sheres for repared
P

USE

V@®

LONG TERM BENEFITS**
These measures together with a resource efficiency target, fiscal/financial incentives and
support to s ive busis models, to:

Saehd €600 bill M
u::'cucmw ' Insaviegs Adstional jobs
B S EUROPEAN
3 % ke ¥ (2013), AMEC etal.,
Lo L o (2034), l ::‘,:LR‘%NM(NYAL
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ECONOMIA CIRCOLARE E RIFIUTI ZERO CON
L'UPCYCLING DEGLI SCARTI PROVENIENTI
DAI PROCESSI DI GESTIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

ROULAR ECON, S

UE_COM (2014) 398 o STEEL

. Progettazione ed innovazione al servizio
di un’economia circolare

LIFE CYCLE
*  Sblocco degli investimenti nelle soluzioni THINKING

dell’economia circolare

. Mobilitazione delle imprese e dei consumatori
a sostegno delle PMI

. Modernizzazione delle politiche in materia di rifiuti: i rifiuti come risorsa

. Fissazione di un obiettivo relativo all’uso efficiente delle risorse

& infographics

www dctinfographics.com
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bsheren L o * DEITACALABRIA
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FASE/ASPETTO

Produzione e consumo

Gestione dei rifiuti

Materie prime secondarie
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INDICATORE

Autosufficienza dell’Unione
Europea riguardo alle materie
prime

Appalti pubblici verdi
Produzione di rifiuti

Rifiuti alimentari

Tassi di riciclaggio complessivi
Tassi di riciclaggio per flussi di
rifiuti specifici

Contributo dei materiali riciclati
al soddisfacimento della
domanda di materie prime
Commercio di

materie prime riciclabili

Fesr Fse

‘ POR Calabria
2014-2020
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Circular economy monitoring framework

EU self-sufficiency in raw materials
Green public procurement

Waste generation

Food waste

Overall recycling rates
Recycling rates for specific waste streams

Contribution of recycled materials to raw materials
demand
Trade in recyclable raw materials

Private investments, jobs and gross value added
Patents

COM (2018), 29 final, 16.01.2018 eu rOStat -
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Economia Lineare Economia del Riciclo

MATERIA PRIMA MATERIA PRIMA \l

RICICLO

A

O
RIFIUTO RIFIUTO 4J

PRODUZIONE | d PRODUZIONE
v

MATERIAPRIMA fmdl PRODUZIONE [
A

edilportale

Economia Circolare TOUR 2019

v

Doc.MATTM, 2017

@ PRODUZIONE

@ CONSUMO

@ GESTIONE DEI RIFIUTI

@ MATERIE PRIME

@ INNOVAZIONE

POR Calabria

2014-2020
Fese Fse
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iProduzione
costante e
scarti cavi PVC.

— Energia

— Trasporti

Produzione
_’riﬁuti caviin
PVC

— Trasporti

Produzione
K rottami cavi in
PVC

— Riciclo RAEE

— Energia

Impatti

Rifiuti in
discarica

Nuovo modello
di Business

— Trasporti

— Energia

¥ N

N
J

LOGISTICA
GLOBAL SERVICE
IMPIANTI
-manutenzione
-sostituzione

-nuovi impianti

ASSE 1 |Azione 1.2.2

N\
J

Stoccaggio e
deposito carcasse
e scarti / sfridi dei
cavi in PVC

N\
J

DeManufacturing
cavi PVC su
separazione RAEE

http://www.regione.calabria.it/calabriaeuropa

P |MPRESA

S

SMALTIMENTO

Produzione Prototipi
Commerciali/industriali
e Branding

R.ED.EL,

REGGINA EDILIZIA FLETTRICA

‘ POR Calabria

2014-2020

il futuro é un lavoro quotidiano

Demanufacturing

N\ MISSION PVC
J UpCycling

m O
Fesr Fse '

UNONE EURDPEA REPUEBLICA FEGONE

edilportale
TOUR 2019

Filiera Innovativa

Gestione dei
rifiuti

Processo Recycle
da filiera centralizzata

PVC ReCycle

EcoDesign

Sviluppo sperimentale
Tecnologie di fine vita

Re-Manufacturing

Scenarios PVC PVC Compound

Recycle Product

Additive
Manufacturing

Processo di UpCycling
Prodotto come servizio

Nuova filiera Produttiva
e Logistica [Industria 4.0]

Economia Circolare

UNIVERSI
T1LACALY

————
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’UPCYCLING DEGLI SCARTI PROVENIENTI TOHR019
DAl PROCESSI DI GESTIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

Business Models C. Returning
Circular = byproducts
Circular Supplies: Provide renewable energy, supplies '\
. .. . . bio based- or fully recyclable input
I C|nque mOde”| |ndustr|al| material to replace single-lifecycle inputs ’
dell’economia circolare secondo Accenture B. Waste

Resource Recovery: Recover useful . ..
. ry a5 @ resource Manufacturing Logistics

(fonte: Accenture40) resources/energy out of disposed \

products or by-products

. Product Life Extension: Extend

waorking lifecycle of products and Product A Resell Sales and
components by repairing, upgrading design Procurement marketing
and reselling
B. Repairf
. Sharing Platforms: Enable increased C. Remanufacture Upgrade
utilization rate of products by making
possible shared usefaccess/ownership \
Product
Product as a Service™: Offer product access A. Re-fupcycle use \
and retain ownership to internalise \ Share
benefits of circular resource productivity S
; . . . Reverse
* Can be applied to product flows in any part of the value chain lagistics End of life
disposal
Waste
|leakage
(eliminate)
i UNIVERSITA

| POR Calabria 5. DELTACALABRIA
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0y A N

PET PE-HD O

Polietilene Polietilene Cloruro Polietilene Polipropilene Polistirene Altre
tereftalato ad alta densita di polivinile a bassa densita plastiche

Figura 5.10 Tasso di riciclaggio di tutti i rifiuti nei 5 principali Paesi dell’UE 28, anni ® Figura 6.2 Tasso di utilizzo circolare di materia nei 5 principali Paesi dell'UE 28,
2010_2014 I.r‘%) Fonte: Eurostat anni 2010-2016 (%) Fonte: Euroctat

B = m e .
B — o

ey B mm i mmm e e e
5
B o o e
o 0
2010 2012 -~ 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016

UE 28 Francia Germania - ltalia - Regno Unito na UE2g8 ~—l— Francia —J— Germania -——l— ltalia —l=— Regno Unitc —— Spagna

*MNon & disponibile il dato della Germania aggiornato al 2016 ed & stato inserito Fultimo dato disponibile fermo al 2014
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Complessivamente, I'Unione europea nel 2017 ha importato da Paesi extra UE quasi 6 milioni di
tonnellate di materie prime riciclabili. L'Italia ne ha importate oltre 600 mila tonnellate, seconda
solo a Germania (1,4 milioni di tonnellate) e a Paesi Bassi (640.000 tonnellate).

® Figura 6.3 Import da Paesi non UE nell’UE 28, anno 2017 (kt) Fonte: Eurostat
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Quindi, nel 2017 il bilancio dell'import /export di materiale riciclato registraun rapporto dell’'sxport
6 volte superiore a quello dell'import, segnalando non solo una potenzialita insoddisfatta di reim-
missione di tale materiale nel processi produttivi interni, ma anche una movimentazione com-
plessiva di oltre 40 Mt di merce. Una riduzione di questo sbilanciamento non solo aumenterebbe
il tasso di uso efficiente dei materiali dei nostri modelli produttivi, ma anche minori costi am-
bientali per il trasporto.

| 2014-2020

http//www.regione.calabria.it/calabriaeuropa | e

ASSE 1 |Azione 1.2.2
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Nello stesso anno I'Unione europea ha esportato verso Paesi non UE oltre 36 milioni di tonnellate
di materie prime riciclabili, quasi 2 milioni delle quali provenienti dall’ltalia (circa il 5%), valore
inferiore a Regno Unito (12 milioni di tonnellate), Paesi Bassi (5,5 milioni di tonnellate), Germa-
nia (3 milioni di tonnellate) e Belgio (3,7 milioni di tonnellate).

® Figura 6.4 Export verso Paesi non UE nell’UE 28, anno 2017 (Mt) Fonte: Eurostat
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CaviPVC - Fonte PVC Forum ltalia, 2013

A fine anni '90, in Europa, il 65% dei cavi era fatto in PYC con un consumo di PVC calcolato nell'anno 2000 di circa 770,000
tonnellate, con la seguente ripartizione delle applicazioni:

APPLICAZIONE TIPOD TONMELLATE
Cavi di energia in B&C isolamento Ly 228000
e apparecchiature E&E guaina Ly 258000
izolamento MY 7500
guaina M 30500
isalamento HY 7500
guaina HY 7500
Telecomunicazioni izolamento 76000
guaina 76,000
Automotive £8.500
Miniera 7500
Varie 15.000
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TOUR 2019

Riciclo vs Incenerimento Riciclo vs Discarica

Materiale Preferenza Preferenza Nessuna Preferenza Preferenza Nessuna
Riciclo Incenerimenta | preferenza Riciclo Discarica preferenza
Carta 22 6 G 12 o 1
Vetro ] 0 1 14 2 0
Allurninio 10 1 0 7 0 0
Acciaio 8 1 0 1 4 0
Cementa & o 0
Totale a0 16 12 65 2 1

Fonte: rapporto EPA e il rapporto predispos to dalfA genzia delfAmbiente del Regno Unito,

Ricicla Quantita Bilancio energetico Bilancio CO2eq
Scenario 2020 {kt - migliaia t) {tep) (tCO2)
Alluminio 106 -412.361 -1.103.5464
Arcrialo 1218 -345077 -1.52E140
Vetro 2.059 =-122.531 -T40.031
FE- PP &7 TOrs1d 5832 733
PET 187 -174.420 -291.612
P 47 -33418 =712
Past. mista o3 224935 59,455
Cartone 3.531 -1. 185808 -2.583.404
Carta-Altra 1177 -252.791 -1.251.605
LEQI'!:I 219 -3.124 -517.038
Elrgmlcu 65951 -53.740 -128.716
Tratt. fcicloe Q045 45829 447
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edilportale

960t/annui di rottami di cavi in entrata TOUR 2019

economiainterna economia esterna

T POTENZIALITA DEL MERCATO

l Progetto UpCycling

o o= Ricavi a consuntivo
Filiera Filiere di mercato (su base annuale)

centralizzata Venduto al prezzo di

- 1,00 €/kg wmmm) 250 mila €

~ ALLUMINIO
Economia Interna —/——> RAME Yendutoa Wg" 3,70 €/kg =) 800 mila €

\ PLASTICA risparmio . 140 mila €

annui

Economia Esterna * Scuole
* Ospedali

Enti pubblici + Aree Urbane pubbliche

« Applicatori autonomi

l ~ Enti privati = - Imprese private

* Aree urbane private

Prodotto come

servizio v’ Da filiera centralizzata a
(delocalizzazione della filiera “Tecn ologia dl fine Vita”
centralizzata)

v' Centro di raccolta e
H trattamento del rifiuto analogo

| POR Calabria G ! DI H\[\\P\m%}d A
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edilportale

TOUR 2019
Process PVCupc model
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gomo., ° r\ RIFIUTI ZERO CON
i I Y o L'UPCYCLING
2. » 3 + *‘w'c“
V" gesi ‘ DEGLI SCARTI
y PROVENIENT!
QUYBACK

DAI PROCESSI DI
GESTIONE DEGLI

§+. ‘é

IMPIANTI
Fonte: PVCupcycling, C.Nava , D.Lucanto ,2018 ELETTRICI
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ECONOMIA CIRCOLARE E RIFIUTI ZERO CON edlleggrsez‘c!%

L'UPCYCLING DEGLI SCARTI PROVENIENTI
DAI PROCESSI DI GESTIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI
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PVC

upcycling

MANUFACTURING
MAPPING

]
. :
macchina :
| granulatrice : PVC
I
| I .
- ' upcyclin
i i % pcyciing
1 1
1 I
- stoccag |ot| <:7
! materla ericiclato
i N\
\ |
1
I
I
I
I
|
i
manufacturing Q —
prototipazione LY | <rmmmmmmmmmmeee- &
macchina “—— stoccaggio
pre macinatrice cavi elettrici
R.ED.EL A
Via Patera, 12 - Zona Industriale [RC] START
I POR Calabna P& ' -
http://www.regione.calabria.it/calabriaeuropa * - - Q +'+ ﬁ R.EDEL. DE
y il futuro é un lavoro quotidiano UNONE EUROPEA REPLBBLICA .:,:;::A S '

edilportale

UNIVERSITA
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TOUR 2019
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PVC

upcycling

Processo Recycle Prodottiz 50% PVC + ~ 25% Al + ~ 25% Cu

rame

Rifiuto pre- e
post-consumo
Presente in azienda

PER 1 TONNELLATA DI ROTTAMI
Tempo medio di lavorazione: 150re/tonn

Consumo elettrico: 480 kWh/tonn (di cui circa I'90%
e autoprodotta - fotovoltaico)

2 3 4

Pre-macinatrice Granulatrice Granuli
Prima riduzione delle Riduzione in granuli e
dimensioni dello scarto separazione delle

componenti

edilportale
TOUR 2019
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edilportale
TOUR 2019

cnava@unirc.it

Communication
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edilportale
TOUR 2019

Ecodesign Innovation Driven PVC

upcycling

| tre cicli, riportati in figura, rappresentano:
i bisogni (the need),

processo di ecodesign il concepimento del prodotto ( product concept),
le specifiche di prodotto( properties).
hckgree o - | bisogni: in questo ciclo si effettua I'identificazione dei

penad ! " bisogni, che devono essere soddisfatti, o anche la

. disponibilita di nuova tecnologia da applicare.

@L L'obiettivo € determinare quali necessita devono essere

4‘%}? soddisfatte affinché il prodotto abbia spazio nei mercati.

' - Il concepimento di prodotto: in questa fase viene formulata
ek’ | la struttura del prodotto che soddisfi i bisogni dell’utente

| finale. Il processo di progettazione € ad un livello concettuale;
4 le proprieta come la forma finale, il peso e i materiali sono
ﬁ?’m//@f determinati in via teorica.
- Le specifiche: in questo ciclo si provvede alla definizione

delle caratteristiche del
prodotto e alla creazione del prototipo di prodotto.

PVC S C—" +$+ . b H\I\\(“\ﬁlm A
upcycling LENTRRV PR PR hitp://www.regione.calabria.it/calabriaeuropa 2014-2020 - E R.ED.EL. e m
| il futuro & un lavoro quotidiano UNONE EUROPEA FEGONE B e =_'=
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Ecodesign Innovation Driven
o LIVELLO COMPONENT!

Al Materiali con basso impatto ambientale; riduzione uso materie prime

LIVELLO STRUTTURA
DESIGN Ottimizzazione tecniche di produzione; ottimizzazione rete distributiva;
It (ZHN‘(_]I aGyY 3 H . . . .
‘)l_l._%lAlt;-J):'jl.!ll.ll'l RECY&E:TSGEAND RIdUZIone Impattl
LIVELLO SISTEMA
DIMENSIONAL . . . . . . . . . .
REGUCTION Ottimizzazione vita economica, ottimizzazione fine vita;

Sviluppo nuova idea di prodotto

edilportale
TOUR 2019
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‘ settori di applicazione

Additivazione Rivestimenti Pontili Barriere
in cementi esterni galleggianti antiurto
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— o
‘ UpCycling Process = — . 4
~E——

Cavo elettrico/Rottame Rottami ridotti

~&,
b Y
U

Rivendita granuli

— 3D ¢

Ve
PROTOTIPI Additive manufacturing Ecodesign
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edilportale

Pre-Prototipi c/o0 lab Re.ed.l TOUR 2019

fase 1 fase 2
miscela da resina e granuli di PVC preparazione stampo

fase 3 fase 4
posizionamento stampo su vulcanizzatore gia rimozione del prototipo
a temperatura e regolazione pressione 7 - K

F P ——
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edilportale

TOUR 2019 PROVINI SCENARIO QUANTITA MODULO INCREMENTO PVC/ RAME E Mgq X Ciclo Consumo
COMPOUND (emXem) DIMENSIONALE ALLUMIO (1 Ciclo=5ore) energetico
PVC+RESINA % (Kg) (KgXmaq) (KW/h)
(Kg)
7x4,9x0,8 cm 1Aa 2,089 65x65 " 70 mq 58 kW/h
7x4,9x0,8 cm 1.Ab 3,004 65x65 30% (0,915) 50mq 58 KW/h
7x4,9x0,8 cm 1.Ac 3,290 65x65 36% (1,201) 45mq 58 kW/h
7x4,9x0,8 cm 2Aa 1,440 100x80 # 200mq 58 kW/h
7x4,9x0,8 cm 2Ab 2,048 100x80 29% (0,608) 140mq 58 kW/h
7x4,9x0,8 cm | 3Aa 1,024 100x100 Y 350mq 58 kW/h
7x4,9x0,8 cm 3.Ab 1,536 100x100 33% (0,512) 227mq 58 kW/h
7x4,9x0,8 cm 3Ac 1,843 100x1000 44% (0,819) 190mq 58 kW/h

© Quantita di energia prodotta dal fotovoitaico (MW/h)
© Fabbisogno aziendale (MW/h)
Fabbisogno del ciclo produttivo di prima lavorazione (MW/h)

135

45

0
gennaio marzo maggio luglio settembre novembre

i UNIVERSIT!
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TOUR 2019

edilportale
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Figura 1 -NETZSCH heat flow meter HFM 436/0/1
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‘ Recycle/Upcycle Scenarios

T e,

Technology-Push 8

Produzione massima Piastrelle a fuga Sezior-we carrabile- Parking System 9
di MPS (PV.C.) variabile- posa in opera con (_l) qE)
posa in opera con malte fibro-rinforzate e QG
malte fibro-rinforzate miscele bituminose DA

con integrazione PV.C.
© £
Produzione media Piastrelle a fuga & Q9
; 2z 5 i i S B
di MPS (RV.C.) stretta 58 Parking Unity S
= 1

g2 Q 5
& i

Produzione minima |

di MPS (RV.C.) (//F)Tosfre||e a fuga larga

Piastrelle da applicare
su superficie bituminosa

\w

Piastrelle per
esterni modulari

Scenario 1.A Scenario 1.B Scenario 3 ' ’
Rivestimento per Rivestimento per Piastrelle a spessore su Fonte: PVCupcycling, C.Nava, D.Lucanto,2018
pavimentazioni esterne pavimentazioni esterne Green Parking
tipologia A: Piastrelle su tipologia B:
massetto Carrabile su massetto armato
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ATTIVITA DI CANTIERE LABORATORIO SCENARIO 2 - MATERIALI edilportale

COMPONENTI

» CALCESTRUZZO
» POLVERINO PVC

Polverino ricavato dalla fase di De-Manufacturing nella lavorazione degli scarti
delle lavorazioni dei cavi elettrici, separato dalle componenti metalliche Rame
e Alluminio

> INERTI

Inerte riciclato da lavorazioni di cantiere.

MISCELA

Dati riferiti ad un’ unita funzionale di
1 metro quadro per 18 cm di spessore

75 % ‘kj
delle componenti ¢

derivate da
materialericiclato

IMPATTI

Kg di PVC riciclato per mq Kg di CO2 risparmiata per mq di Ore di lavorazione necessarie
di scenario messoin opera scenario messo in opera perla posain opera

;| POR Calabria !.‘. . } }\'\\g{fﬂg}d .
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SCENARIO 2 - REALIZZAZIONE

PREPARAZIONE
SOTTOFONDO

RETE ELETTROSALDATA
Dopo larealizzazione
dello scavo si procede
con lastesuradellaretee
la costruzione dei giunti
rompitratta per
sopperire le spinte
orizzontali.

IMPASTO

PVC + CLS
Il iempimento con il
nuovo impasto 3/4
riciclato si compone
di 1/4 PVCin polvere,
1/4 di cemento, 2/4
di inerti ricavati in
azienda da rifiuti di
tipo edilizio.

B~y

‘ POR Calabria
2014-2020

y g
it " | 3 REDEL ™

il futuro é un lavoro quotidiano UNONE EURPEA REPUBBLICA REGIONE
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STESURA

La fase di stesura del |
conglomerato avviene |
nel rispetto delle
tecniche costruttive &
traduzionali, procedendo ©
per fasi al riempimento e
al livellamento.

CUBETTI PER
TEST DI
COMPRESSIONE

Parallelamente alla
realizzazione del
massetto, sono stati
prelevati dei campioni
con diverse percentuali
di mix per realizzare i test
di compressione per
carattetizzare il CLS.

| POR Calabria &5 L] UNIVERSITA
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IPOTESI DI SCHEDA TECNICA

Scheda Tecnica
dato dato
normato sperimentale
[ Y Densita in opera kg/mc
O Peso specifico N/mc

Resistenza a compressione certificata - UNI EN 13892 -2 N/mmq
Resistenza a flessione certificata - UNIEN 13892 - 2 N/mmg
Conducibilita termica certificata - UNI EN 12667 W/mK
Tempo utile di applicazione
Temperatura di applicazione
Pedonabilita dalla posa in opera
Fattore di resistenza al vapore acqueo
Permeabilita al vapore Kg/msPA
Condizioni di conservazione - D.M. 10 maggio 2004

Durata - D.M. 10 maggio 2004

classe
classe

Resa in opera in funzione dello stato di compattazione
Reazione al fuoco - D.M. 10 marzo 2005

Resistenza al fuoco - D.M. 26 giugno 1984
Abbattimento rumore da calpestio

UNIVERS

edilportale
TOUR 2019

A
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lo scenario pedonale con la stuccatura delle fughe

Communication

{ DA
i PMopenlabus

la compatibilita materica per la tenuta tra la malta per la stuccatura mista e la piastrella in PVC PVC
riciclato di piccolo formato su massetto esistente upcycling

cnava@unirc.it

edilportale
TOUR 2019
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: edilportale
ATTIVITA DI CANTIERE LABORATORIO SCEN ) 2 - M, TOUR 2019

COI\/IPONENTI

ADESIVO POLIURETANICO BICOMPONENTE
»  STUCCO-ADESIVO EPOSSIDICO BICOMPONENTE
» POLVERINO PVC

Polverino ricavato dalla fase di De-Manufacturing nella lavorazione degliscarti delle
lavorazioni dei cavi elettrici, separato dalle componenti metalliche Rame e Alluminio

» FONDO ALL’ ACQUA PRE VERNICIATURA +
SMALTO ALL’ ACQUA A RAPIDA ESSICAZIONE

SPERIMENTAZIONE

PVC + MALTA PER FUGHE

La messa in opera riguarda la
realizzazione di un tappetino di
120x55cm nel quale si ha avuto
modo di testare sia la fase di
verniciatura sia [libridazione dello
stucco per il riempimento delle fughe
con i granuli di MPS.

IMPATTI

Kg di PVC riciclato per mq Kg di CO2 risparmiata per mq di Ore di lavorazione necessarie
di scenario messoin opera scenario messo in opera per la posain opera
3 5K [ ] 7 K | ] [ ]
|’>VC9 C Og 6 ore
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SCENARIO 2 - REALIZZAZIONE
POSA PIASTRELLE
ADESIVO RE 702

8 Preparazione diun
5 fondo pulito per
5 I'applicazione
3 dell’adesivo generico
s sul quale verra
s effettuata la posa.
o
5 VERNICIATURA
S PRIMER + SMALTO
g La verniciatura post
g posa é avvenutain
3 due fasi. La prima
s riguarda la stesura
g del fondo, la
g seconda necessaria
2 alla stesura della
E vernice.
5 POR Calabria ' . UNVERSTA
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SCENARIO 2 - REALIZZAZIONE

POSA STUCCO

PER FUGA
FUGOPOX AB

La prima fase di
stuccatura prevede lafg
realizzazione della posa
in opera di un classico
stucco per fughet
impiegato per il
riempimento delle fughe
da 3 mm.

POSA STUCCO

MISTO PVC
FUGOPOX AB + PVC

Nella seconda fase di
stuccaturasi e
aggiunta una base di
PVCallo stucco
tradizionale per
realizzare delle fughe

‘B REDEL DE

edilportale

SITA
ABRIA

TOUR 2019

ENEN



IPOTESI DI SCHEDA TECNICA

Scheda Tecnica

Dimensioni 4,9x7x0,5cm
Peso 33g
TVOC dopo 28 giorni - EN ISO 16000 - 6 Mg/mc
Isolamento acustico- ENISO 717/2 - db

Rumore dell’impatto nell’ambiente - NF S 31074 -

Classificazione Europea - EN ISO 10874 (EN 685) classe
Resistenza al fuoco - EN 13501 - classe

Resistenza allo scivolamento sul bagnato - DIN S1 - 130 - classe
Gruppo di abrasione - EN 660 - 2 - gruppo
Conducibilita termica - ENISO 10456 - W/(mk)
Solidita alla luce - EN 20105 B02 grado

| POR Calabria P +1 A

LOT R AV PRI R PR hitp//www.regione.calabria.it/calabriaeuropa | 222000 2. -
‘ il futuro é un lavoro quotidiano UNONE EURPEA REPUBBLICA REGIONE
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cycling.com
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‘”‘ﬁmn(»ﬁh« | O 4 RED.EL

www.pvcupcycling.com www.pvcupcycling.com www.pvcupcycling.com

Il progetto di ecodesign del sistema green- parking con mattonelle di grande formato e
sistemi di giunto-raccolta delle acque con componenti strutturali stampati in 3d con materiale PLA

Communication

openlabst

R.ED.EL

PYC

upcycling

edilportale
TOUR 2019

chava@unirc.it
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ATTIVITA DI CANTIERE LABORATORIO SCENARIO 3 - MATERIALI

COMPONENTI

58 blocchi a spessore in PVC riciclato (16,30x17,31x5,00 cm)

» 58 alloggi per i blocchi in PVC riciclato (16,60x15,60x3,40 cm)

» 33 Moduli alveolari (18 per inerbamento e 15 per ghiaia)
16,60x15,60x5 cm

» 4 Giunti strutturali in PLA stampati in 3D

» 52 elementi per la canalizzazione delle acque in PLA stampati in 3D

ADDITIVE MANUFACTURING

Dati riferiti ad un’ unita funzionale adibita a
Green Parking di 280x450 cm

. 772ore W
. distampa

R %
k.

IMPATTI

Kg di PVC riciclato per mq Kg di CO2 risparmiata per mq di Kg di CO2 risparmiati grazie alla
di scenario messoin opera scenario messoin opera posain opera

¢ 50Kg '
‘li co2

POR Calabria UNIVERSITA
4 T p T1ACALL )
oz il ++ | 3 REDEL. "N ENpN
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c/o il Laboratorio di Chimica Industriale Diatic_Unical TOMR.As2

Temperatura Sup. (°)
== Temperatura Inf.(°)

11.40 11.55 12.01 12.06 1215 1230 1240

pvc ’ POR Calabria o 3 + NvERSTA
upcycling VA RAVFLTIR PR htip:/www.regione.calabria.it/calabriaeuropa & | : b R.ED. EL S ENEN

143, —
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PVC

upcycling

Filiera produttiva innovativa su “modelli circolari per la simbiosi
industriale” e con riferimento agli scenari sperimentali

Gestore -
Expertise’

Database

Network

Utenti

Portale Web
Info

ASSE 1 I V-Vl =8 P hitp://www.regione.calabria.it/calabriaeuropa §

POR Calabria
T

| il futuro é un lavoro quotidiano

edilportale

PORTALE WEB
Interfaccia con gli utenti, Creazione della rete,
Livelli di accesso

DATABASE
Query geografiche simbiosi industriale, Percorsi
giuridico/amministrativi, Consultazione delle BD,
Bref, Ecodesign e LCA

BANCHE DATI SPECIFICHE
Georeferenziate, Cooperative, Flussi input/output

BANCHE DATI DI BASE
Georeferenziate, alimentate da gestore, contesto
territoriale + info (LCA, BAT, Normativa, etc

m|m O

UNONE BUROPEA REPUBBLICA FEGIONE
ONDH STRITTLIAL

Fonte: rielab.Piattaforma Simbiosi Industriale ENEA

UNIVE
I

. REDEL. "

00 WWTSTIMINTO ELROAE: ITALUANA CALABRA
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Impatto Impatto
Fonte Demanufacturing | Certficazioni energetico ambientale Output

. . . . . Le operazioni di de-manufacturing La R.Ed.EL, partner del ) .
Cavi elettrici privati avvengono mediante ' utilizzo di progetto, dispone di un Il programma definito da PVC Up-Cycling

- Additivo per malte e massetti in CLS

Pvc Upcycling . una macchina pre-macinatrice e di impianto fotovoltaico e utilizza consente di evitare il conferimento in -Rivestimento pedonale per pavimentazioni
delle componenti un macinatore, che permottono la I'energia in disuso per le discarica dei rifiuti provenienti da cavi esterne
PROCESS separazione dalle parti metalliche lavorazioni necessarie ai elettrici.

metalliche e laproduzione del polverino PVC. processi di PVC UP-Cycling - Pavimentazione pedonale per Green Parking

/

. . . . . Il processo VinylLoop, attraverso L'uso industriale di PVC morbido riciclato
Cavi elettrici privati o0 TIv.00P . VinyLoop riduce il potenziale di EonBhent= DELIP Rl Bvoraziohe dei
VinyLoop = (\j'_SSOIUZ'OnPj € ﬁltrazuone selettive, riscaldamento globale del 40% e la polimeri mediante calandratura, estrusione,
delle componenti & in grado di eliminare le i da di A A A compressione e stampaggio a iniezione per la
: contaminazioni e produrre un omancadi encrgla piimarta ael 3/ produzione di articoli in PVC; eccetto giocattoli
metalliche composto in PVC riciclato (R-PVC). e articoli per l'infanzia e giocattoli per adulti.

: La riduzione ottenuta dal Il GWP 100a & inferiore del 40% rispetto a Suppliersfor e
@LOOD processo VinyLooprappresenta| quello del processo convenzionale. Questoé I n ( V n
= 33,64 MJ/Kg quando non viene| inferiore a quello della PED ed & iy §
.

| processi di rielaborazione conferiscono
valore ad un materiale di scarto

consentendo un risparmio di CO2 pari a 2kg
per ogni Kg di PVC utilizzato.

PVC

upcycling

PVC

PVC recuperata energia, invece & di | principalmente dovuto all'elevato consumo
22,50 MJ/kg quando l'energia | di vapore acqueo.ll consumo diacqua &
viene recuperata. ridotto del 24%.

Smart Recycling - Low Footprint

SergeFerrari

Ciclo ditrasformazione a Consente di raggiungere alti punteggi nei G MIX miscela granulare polimerica per
materie plastiche bassissimo consumo energetico ed protocolli di sostenibilita ambientale degli  sottofondi alleggeriti ad elevate
pOSt CONnsumo impatto ambientale / edifici. prestazioni isolanti termiche ed acustiche

T-1

G-MIX

G
MiX

Soddisfa i CRITERI AMBIENTALI MINIMI
(CAM) obbligatori ai sensi del nuovo
Codice degli Appalti per la nuova
costruzione.

PVC

# i@

Tabulati di confronto ProcessidiUp-Cyce

Miscele malte-calcestruzzi / scenario 1
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Isolamento
Acustico e Termico

Additivi

Pvc Upcycling Resina
RIVESTIMENTO pollliretanica i i PARZIALE

PEDONA LE Collante Resistenza al freddo e relativa sfaldabilita Isolamento Acustico - ISOEN 717/2

RAME
PVC Pa P

Rilascio di polveri sottili Riciclabilita

ALLUMINIO

upcycling
Metalli Pesanti TVOC Conducibilita termica ISO EN 104756
RPN DifenilMetil- .Stgbile a temtpq e
e - indeterminato in condizioni /
Pavimentazione Disociananto ambientali normali. TOTALE

e acqua () [ET
1% -

Resistenza al freddo e relativa sfaldabilita Isolamento Acustico - ISO EN 717/2
DifenilMetilDisocia

& Z
nato Xn R20.

Metalli Pesanti Conducibilita termica ISO EN 104756

Nessun difetto
/ / PARZIALE

Collante Resistenza al freddo e relativa sfaldabilita Isolamento Acustico - ISO EN 717/2

Piombo solubile <8mg, Cadmio

olubile <1mg, Cromo solubile <2mg,
AEI Av Bario solubile <10mg, Anti i / /
Metalli Pesanti Conducibilita termica ISO EN 104756

di sicurezza
3% GRANULATI ECOLOGICI
W R P N PAVIMENTAZIONI
NV} ANTITRAUMA

Pavimentazione
antitraumain
gomma riciclata

Il preparato puo, in
genere, essere
rigenerato.

olubile <2mg, Arsenico solubil <1mg

Tabulati di confronto

Rivestimenti esterni/ scenario 2

UNIVERSITA
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Dati
Descrizione ambientali

Pvc Upcycllng Questo sistema consentedi pvcnon

Green Parking ottgnere una permeak')ilit‘a del 60% conferiti::
al piano del parcheggio.
Syst | piano del parchegg
ystem

Specifiche
dimensionali

Carrabile Personalizzabile

discarica

| giunti di dilatazione presenti sono
in grado di assorbire possibili
movimenti dovuti alla variazione di

PvC

upcycling TP
temperatura e/o alle condizioni di
carico. Risparmiata 35x15,03x1,92cm
ECOSOL Doghe ecologiche in PVCriciclato Privo di additivi
. composte da una mescola di PVC %
Doghe eC0|OgIChe 78% riciclato espanso e farina conten‘tentl x 2,30 Kg x ml
in pvc riciclato riciclata di legno 20%. metalli pesanti

non marcisce e non ammuffisce,

<0 SO non si gonfia a contatto con Riciclabile in
___Ye I'acqua, & esente da manutenzione altre doghe
129/122x8/14x2,2cm
| pavimenti in PVC per outdoor di % £ Drenante e dalla
ESSECI PLAST Esseciplast srl sono le soluzioni g “ x rapida
. . ideali per I'esterno, per parchi i ; 3 96 K Xm
Piastrelle in PVC gioco, piscine, terrazze e dehor. : - ::;l:gﬁa‘:i:ra oL S g q
autoposanti- YT
La piastrella si adatta alla superficie uesta piastrella
Supreme sottostante senza nessuna éfacile da
PLAST necessita di appianare eventuali posare: non sono
irregolarita presenti nel necessari chiodi,
sottofondo. viti o colla. 30,3)( 30,3 x141am
Prodotto verde certificato PSV Non si deforma
PROFILMI (plastica seconda vita) da IPPR n° f,oznﬁ,i normali
Pavimenti WPC certificato 2908/2008, esente da At O
e metalli pesanti (in rispetto della :Eggglgs;:,zee:gro
per Esterni normativa europea RHOS). manutenzione.

Ottenuto da rifiuti, 80% PVC
rigenerato espanso e 20% farina di
legno rigenerata.

La PROALMI o

mento del legno.

Tabulati di confronto Sistemidi GreenParking
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MODELLO DI FILIERA INNOVATIVA edilportale
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LEGENDA

Summary Nodes Rivestimento

\ per pavimenta-
‘ Nodes Experimentation zioni esterne

tipo A:
Piastrelle su
‘ Connections | massetto
Ricerca & Sviluppo
3,5Kg
‘ Case 22
Sustainable Process

Summary / 7Kg
02

PVCriciclato
Industrial Developement

CO2 emissioni

risparmiate Experimental ~

Recycle 4 Dtvewcpemert

Monitoring

Piazzale Carrabile
e per movimen
tazione mezzi di
piccolo carico

necessarie alla
posa in opera

— RAME / ALLUMINIUM Traceable

Open Platform

Ore di lavoro 4 ¥ ; ‘

24kg - Components
‘ PVC oe § i |

Li’ — 50 kg
Resources C €02
Availability

Product
Dismission

Mattonelle
a Spessore su
I Green Parking
| I I

6
0
.

Energetic

Availability 24

PVC

6kg
co2

@©
)
@

2
=

5
£
©
)

k)

©

°

@
©
>

=

K

i)

=
o
©

o
o

.o
o
(2]

©

“9

.Q
=
S
<]
S

WP2 ] ==
A2.5A2.6 Ve

Costruzione e
organizzazione
gestionale e tecnica
del modello di filiera
innovativa riferita alla
produzione in s
relazione al materiale ) “RESINA
carica PVC ed al suo
trasferimento come
MPS - Materia Prima
seconda.

De-Manufacturing

i di questo rapporto sono da considerarsi
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PVCUpcycling impact map

Di seguito l'organizzazione e l'esplicitazione delle informazioni:

OPERATOR/SPAZISISTEMIDI | PRODOTTIVALOR AZIONI | o iyy/ NETWORKING | TRAIETTORIE DEL MODELLO
CIRCOLARE
Partners Know how Connections R.ed.el
Sharing Knowledge Unical Diatic
Competitiveness Enea
PMopenlab
Design Driven Innovation 7,8 Kgx mq Impact Market push
11,1 Kgxmq Technology push innovation
11,4 Kgxmq Design driven innovation
Product life cycle design Zero impact energy production | Diversifity Approvvigionamento energe-
tico
From waste to value Disponibilita variabile di MPS
MPS Availabality Circular economy model
Sustainable Materials and Product Industrial Symbiosis De-manufacturing
process Service PVC cavi
System Recycle RAEE
Sustainability Zero emission product Objectives Environmental
Dissemination Social
Economic

PVYC

' o UNVERSTA upcycling
+'+ I ,.-.A-, REDEL DELTACATABRIA m

—
—_—

REPUSBUCA FEGIONE | -

tusone TTALIANA CALABRA —_—

’ POR Calabria
VARV VLR hitp://www.regione calabria.it/calabriaeuropa = | 2014-4020
/ il futuro é un lavoro quotidiano
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wsros” VALORI

NETWORKING
(

11,1 Kgxmgq 3DPRINTING

t.echnologypushinnovation

-~
e rketpushinnovation
11,4 Kgxmq )
5

designdriveninnovation

SHARING
KNOWLEDGE

Q.
<
=
S
PARTNERS Y T , , =
| e : VALUE
=
o
>
U

* MPS
CONNECTIONS AVAILABALITY

0 EMISSION % } %
PRODUCTS o " o N ;

>
o
0

SUvSTAINABI‘LITY —§
i SY ST / WP2 A2.1

o Contabilizzazione ambientale

DISSEMINATION Ty e modello gestionale

i

-
X sostenibile modelli di filiera
EEﬁBtE E%OCESS = corta e di filiera lunga
e su MPS del PVC

poncltri b o
VAR AV IR PR hitp//www.regione.calabria.it/calabriaeuropa 2014-2020 "l' A R.ED.EL. ' é‘ : m
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1
PoR Catotria - 0
- —

www.pvcupcycling.com

Communication

openlabsis

REDEL. "=
E.

G ==

ARIO TECNICO
gEI#S"S‘!MINAZIONE
i Ay

Pv Economia Circolare e Rifiuti Zero con I'upcycling degli scarti
upcycling provenienti dai processi di gestione degli impianti elettrici

INCONTROcon
GuSTUDENTI ...

“u I e dustriale # fiuti
DELL ITI “A. Monaco” i ==

13marzo2019-h. 11:00

/o Istituto Tecnico Industriale “A. Monaco”
Via Giulia, 9, Cosenza

Saluti del Preside Prof. Giancarlo Florio e interventi programmati del
team di ricerca “PVCupcycling”.

£ possibile iscriversi e richiedere Attestato di Partecipazione inviando email a pmopeniab@gmail com

.. O - R S PR

PYC

upcycling

GRS AT OIS

e .

E /

edilportale
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vc Economia Circolare ¢ Rifkati Zevo con lapeyeling degh scort)
upcyding

SEMINARIO
TECNICO EVENTO
e PUBBLICO

14marzo2019-h.15:00
¢/o UNIVERSITY CLUB - UNICAL

Via P Bucci, Arcavocata di Rende (CS)

WWW.pvcupcycling.com

networking & competitiveness
http://www.economiacircolare.com/pfitemfinder/r-ed-el/
http://www.circulary.eu/project/pvc-up-cycling/

mmati del team di ricerca ‘PVCug
1l dalla Regione Calabria, da enti s

imprenditoriale.

E possibile iscriversi e richiedere Attestato di Partecipazione inviando email a pmopenlab@gmail.com

PROGRAMM

Saluti e Introduzione al Seminario Tecnico
Prof. G.Giordano (Unical Diatic) e Profssa C.Nava (Coord. Scientifica Progetto PVCupcycling)

SESSIONE INTERVENTI PROGRAMMATI - RELATORI TEAM DI RICERCA-PROGETTO
ore 15.15.-16.25

Jircular Europe Network
Politiche industriali green e rifiuti zero per l'economia circolare dell‘azienda R.ED.EL. -
Umberto Barreca - CEO Red.el Srf e Manager Tecnico del progetto-ricerca

Tecnologie di fine vita per la sostenibilita tra economia circolare e simbiosi industriale
Profssa Consuelo Nava - Universita degli Studi Mediterranes di Reggio Calabria e Coord. Scientifica del progetto-ricerca

Riciclo chimico e recupero energetico delle plastiche dei cavi: dalla pirolisi catalitica alla decloruzione di PVC puro
Prof. Girolamo Glordano e Prof. Massimo Migliori - Diatic, Unical

Utilizzo di plastiche da riciclo come aggregato in malte cementizie
EA

7

Ing. Corradino Sposato e Ing. Piero de Fazio - ENI

PVC Upcycling Laboratory: smart solutions e additive manufacturing in ecodesign per gli scenari di progetto ®
Arch. Andrea Procopio con arch.tti Domenico Lucanto e Francesca Autelitano - PMopenlab ®
Information Design e open platform per la comunicazione e disseminazione di PVCupcycling ®

Arch. Giuseppe Mangano - PMopenlab

Social Media e Storytelling Report per la comunicazione e disseminazione di PVCUpcycling
Arch. Danilo Emo con arch.tti Alessia R. Palermiti. Giusy Arena - PMopenlab

PANEL ESPERTI - RELATORI INVITATI
ore 16.25

Dott. Tommaso Calabrd - Dirigente Programmazione UE e Nazionale, Regione Calabria

Prof. Bartolo Gabriele - Dip. CTC, Unical

Dr.ssa Adele Brunetti - ITM-CNR, Rende

Dr. Giuseppe Rossi - Polo di Innovazione Green Home, Reglone Calabria

Dott. Menotti Lucchetta - Servizio Ricerca Scientifica e Innovazione Tecnologica, Regione Calabria
Dott.ssa lvonne Spadafora - Resp. Comunicazione Por Calabria 14-20, Regione Calabria

ore 17.30 chiusura dei lavori

spazio informativo e divulgativo del prodotti del Progetto-Ricerca

POR Catoteta
ASSE 1 | Azione 1. 2 [y
st ot e

)
9 ‘ 1. RED.EL

$

POR_ Calabria
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grazie per l'attenzione

ﬁ v Prof.ssa Arch. Consuelo Nava
“ e W cnava@unirc.it
";., o \WWW.pVCUpcycling.com




